" RAPPORT

DAGVATTENUTREDNING
Fjallraven 6 m.fl.
Aneby kommun

bsv_orkife_!qer &
ingenjorer ab



RAPPORT

Uppdragsansvarig:
Annacarin Holm
annacarin.holm@bsv.se

Handl&ggare:
David Karlsson
david.karlsson@bsv.se

Granskare:
Annacarin Holm
annacarin.holm@bsv.se

Datum: 2023-10-12

Projektnummer:
992501

bsv arkitekter & ingenjorer ab
Jarnvagsgatan 3, 331 37 Varnamo
010-1300300

www.bsv.se

org.nr 556682-6573



Innehallsforteckning

SAMMANFATTNING. ...ceceeieeiiiiei it et e ettt ettt ettt ettt e et eeeeeeeseeseseessasesssesessessesaesssssssssssssssssssssssssssnsssnnnnn 4
INLEDNING ...ttt bbb baassbbsbabssssssbssssssssssssssssbsbssssssssssssssnnssnnnnns 5
2.0 BAKGRUND . ...utiiiiiittte e e ettt e e e ettt e s e e e e st bbb e s e e s s s e b et e s eee s s e e bbb e e eeassaa bbb seeasssbbbbaeeaeeaaan 5
2.2 UPPDRAG OCH SYFTE . uttuuuieetitttttsaeieesstsssssssseessssssssssseessssssssssasssssssssasassssssstsnssaessssssssnssaessssns 5
2.3 STYRANDE KRAV OCH FORUTSATTNINGAR ...vvvvunniieeiiirtttisseessssssssssssesssssssssanseesssssssssnsaessssssssnnseessssns 6

Flddesdimensionering och FOroreningShalter............c.ooiiiiiiiiiiee e 6

TEKNISKA IOSNINQA ...ttt ettt ettt st e et e et e e be e e sbbeeenaeeenneas 6
2.4 UNDERLAG ..vuu ittt e ettt e e e e ettt e s e e e e e et b e s e e e s s e bbb e e e e e s s e bbb e e eeeesaa bbb s eeessabbbbaeeaeeaaan 7
FORUTSATTNINGAR . ...ttt ettt et et e e et et e e et e e e et e e e e e e eee e et et e eeeeee et eeeeeeeeaeeeeeneeseeeneseaseenaens 8
3.1 OMRADETS LAGE OCH TOPOGRAF! 1..uiiiiittite s s eeeettttbie s s e essssatba s s eesssaaabbsseesssaasbbassaeessssbbbaasaeasaans 8
3.2 AVRINNINGSOMRADE ...t iiiiitiettie e e e ettt e s e e e e et e bt e s e e e e s aaa b e s eea s s s bbb eseeaesaa bbb saessssbbbbanssaeassans 9
3.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN ... tuttttteeetttettitesseesttssbbassseesssaaabaessessssss s bb e s esssssssbbasseessaassbaansass 10
K 1 (0] N 01/ N 1 = P T TR 11
3.5 RECIPIENT OCH MILIOKVALITETSNORMER ....uuvuuutiieiiitsttiisieesssssssisssessssssssssnsessssssssssnssesssssssssnns 11

{V LR aS) T =Tol o= | OO U R PUPPOPRUPROURN 11

MiljokvalitetSNOrMEr (IMKN)........oo it 11
3.6 RISK FOR OVERSVAMNING, SKYFALLSKARTERING .....cevivvvtiinsieeesiitttiisseesssissbbiesessssssssssnsssesssssssssnnnns 12
3.7 NATUR- OCH KULTURVARDEN .....uutuuuiieeiiitttiteseeesttsstssnsseessssasssssssessssssssssnsessssssssssssessssssssnnnsens 13
R R VU =o oL R 13
3.9  INEDERBORDSDATA ..etttttuieettttttttesseeestsatbaasseeessasab b s eeessssa b b s eeeassas bbb eesesssa bbb sseesssssbbbanass 14
3.10 BEFINTLIGT LEDNINGSNAT L..iittttttutieeeititttiieseeestasstbsseeessssaaba s sesssssssbb s eesssssbbb s seessssssbbanass 14
INDATA/DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR ...ttt ettt e et eeeeee e e aeee e e 15
4.1 IMIARKANVANDNING . ...t eetttttttte e e e e e tetttb s e e e e st eaab b e s e eeseea bbb s eea s s s s bbb e eeessss b bbb s sessssasabbansaessaans 15
4.2 RIKTVARDEN OCH FORORENINGSHALTER vvvvuutiieititttsunieesssssssssnssessssssssssssesssssssssnnssesssssssssssssesssens 16
BERAKNINGAR ...ttt ettt ettt e e e et et e e e e et et et e eeeeeee e et e s e eeeeeeeeeeeeeeeeeat et e eeeeeeeeeaeeeeeeane 18
5.1 FLODEN OCH VOLYMER t1uuuiiiititttte e e e e e e ttttbte e s e e e st et abb s s e e s s saaab s e e e s s s bbb b b eesessaa bbb s s eessaabbbaanass 18
5.2 FORORENINGSHALTER tvvtuutieeiiittttttsstessstsstsssssesssssssbaassesssssssbasssasssssssbsaasessssssstbaassesssssssbaansns 19
FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING ...ttt et eeee e eee e eee e eeeeneneeeneeenn 22
6.1 DAGVATTENDAMM (TORR DAMM) ...iuteieieieiuteeanteeasteeessteeasteeasteaasteaesssaessteassseeabeaansseasseessnneesnnnas 23
5.2 RORMAGASIN. ....ceiiittttee e e ettt s e e e e ettt e e e e e sttt e b seees s s aa b b s eeee st bbb b e s esesasa bbb s seesssasbbbaaas 23
LRI V7Y ol (0 TR 25
SKYFALL, AVRINNINGSVAGAR OCH LAGPUNKTER ... vt eeeee ettt eee e e eeeee e eeeeneneneenee s 26
RESULTAT OCH SLUTSATSER ... 27
8.1 FORDROINING ....ceiiieittie e e e ettt s e e e ettt e e e e e et a b s e e e e s s b aa b e e e e e st aa bbb e esassaa bbb s seessaabbbbaaas 27
I 4= N1 N IR 27
8.3 OVERSVAMNING ... vttt eee et e ettt e et et et e e e et et et e eeeeee e et et e eee e et e et e eeeeeeeet et eeeeeee et eeeeeeeeeeans 27
8.4 MILIOKVALITETSNORMER (IMKIN) ...ttt ettt ettt snae e 27
REKOMMENDATIONER, FOREBYGGANDE SKYDDSATGARDER .....voe ittt eeeeeee e 28



1 SAMMANFATTNING

| samband med pagaende detaljplan for fastigheterna Fjallraven 6 m.fl. i Aneby har en
dagvattenutredning utforts for att pavisa lampliga atgarder for dagvattenhantering. Detaljplanens
syfte ar att mojliggora for framtida bostadsbebyggelse. Det aktuella planomradet ligger i vastra
utkanten av Aneby. Omradet bestar idag av skog, angsmark och en bebyggd del med lagenhetshus.

Berékning av dagvattenfléden och féroreningshalter har utférts med StormTac Web. For
skyfallskartering har SCALGO Live anvants. Forslag pa lampliga tekniska l6sningar presenteras i
rapporten.

Planomradet bestar av fyra omraden som i rapporten benamns som det véastra omradet, Ostra
omradet, sodra omradet och det bebyggda omradet. Det vastra omradet bestar idag av &ngsmark
och en mindre del skogsmark. Det 6stra och sodra omradet bestar av skogsmark och det bebyggda
omradet ar bebyggt med hyreslagenheter dar man vill mojliggora en utokning av byggréatten.

Om omradet bebyggs med flerfamiljshus &r kravet att omradena efter exploatering inte ska slappa ut
ett storre flode av dagvatten jamfort med dagens situation. Bebyggs omradet i stéallet med villor
beddms paverkan pa dagvattnet vara minimal och ingen sarskild fordrojning och rening kréavs pa
fastigheterna.

Vid dagvattenberakningar ar ett regn med aterkomsttiden 20 ar och klimatfaktorn 1,4
dimensionerande. Kraven pa rening ar att kategori 2M fran riktvardesgruppen ska uppfyllas.

Ett regn med aterkomsttiden 20 ar och klimatfaktorn 1,4 ger ett fordrojningsbehov pa 38 m? for det
vastra omradet, 35 m?® for det 6stra, 11 m® for det sodra och 37 m?® for det redan bebyggda omradet.
Dagvattnet fran det 6stra omradet foreslas att tas om hand i en torr damm. Det vastra, sédra och
befintliga omradet foreslas att fordrojas med réormagasin eller dagvattenkassetter. | utredningen
utfors berakningar pa rormagasin. Samtliga foreslagna atgarder i utredningen &r endast
principlésningar for att ta hand om dagvattnet. Andra losningar kan komma i fraga sa lange de
uppfyller de angivna fordrojningsvolymerna och kravet pa rening.

Rening av dagvattnet har simulerats for de fyra olika delomradena med foreslagna sétt att ta hand
om dagvattnet. Alla de foreslagna atgarderna renar dagvattnet till nivaer under riktvardena.

Skyfallsvatten och dess rinnvéagar har simulerats i omradet. Omradet ar kuperat men det finns anda
flera lagpunkter. Det finns mojlighet att bygga bort dem vid en exploatering men det finns ocksa en
lagpunkt i den befintliga bebyggelsen. Denna bor utredas sa den inte ar en risk i nulaget och vid en
framtida utokad byggnation. Ar den det bor den byggas bort. Lampliga ytliga rinnvégar vid skyfall
som vid en exploatering inte innebar nagon risk for byggnader och infrastruktur har foreslagits.

Detaljplanen anses genomfdrbar ur ett dagvattenperspektiv. Om utrdknade volymer och kraven for
rening foljs, uppnas enligt utredningen malsattningen med fordrojning och rening av dagvatten fran
omradet samt kravet att inte paverka miljokvalitetsnormerna for Kliarydsan negativt.



2 INLEDNING

2.1 Bakgrund

| vastra delen av Aneby pagar arbetet med en ny detaljplan som ska mojliggéra ny bostadsbebyggelse
och vidareutveckling av befintlig bebyggelse. Planarbetet beréknas fardigstéllas under 2023.
Planomradet kommer att besta av tvd omraden for bostader samt naturmark mellan dem.
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2.2 Uppdrag och syfte

BSV arkitekter & ingenjorer AB har pa uppdrag av Sweco AB utfort berakningar av dagvattenfloden
samt fororeningshalter i samband med pagaende detaljplaneprocess. Uppdraget utgar fran
foreslagen plankarta, samt punkter under avsnittet styrande krav och forutsattningar



2.3 Styrande krav och forutsattningar

Planomradet kan utifran ett dagvattenperspektiv delas upp i fyra enskilda omraden. Bebyggs dessa
omraden med flerfamiljshus kommer paverkan pa dagvattnet vara sa stor att fordréjning och rening
bor ske. Bebyggs daremot omradena med villabebyggelse bedoms paverkan pa dagvattnet vara sa
ringa att nagra dagvattenanordningar pa fastighetsmark inte behovs.

Flodesdimensionering och Fororeningshalter

Berékningar av fléden och féroreningar gors for foreslagen forandring enligt plankarta. Berakningar
utgdr fran forandrad markanvandning som beskrivs utforligare under avsnitt 4.

| samband med uppdraget for dagvattenutredningen har foljande krav fran Aneby kommun faststallts
som ska foljas och/eller beaktas. | de fall det inte faststéllts ndgra narmare krav utgar utredningen
fran krav som ar branschstandard.

Foreslagna dagvattenlsningar ska kunna hantera ett 20-arsregn (tat bostadsbebyggelse
enligt svenskt vatten P110).

o Dagvattenfldde efter exploatering bor inte 6ka jamfort med dagens situation.

o Om forutsattningar finns efterstravas fordrojning pa kvartersmarken.

e Fororeningsmangder i dagvatten fran planomradet far enligt Aneby kommun inte
Overskrida "branschstandard”. De vanligaste riktvdrdena i dagvattenutredningar ar
de som riktvardesgruppen tagit fram. De &r ocksa standardvérden i
berakningsprogrammet StormTac. Darfor anvands dessa riktvarden i denna
dagvattenutredning.

e For berdkningar av floden efter exploatering nyttjas en klimatfaktor pa 1,4

e 100-arsregn och instangda ytor ska beaktas.

Som underlag for berékning av framtida fororeningsspridning fran omradet i programmet

StormTac har riktvarden, delomraden kategori 2M fran dokumentet ” Forslag till riktvarden
for dagvattenutslapp” fran riktvardesgruppen anvants.

Tekniska ldsningar

Fordrojning ska i forsta hand ske pa kvartersmark och inte pa kommunalt d4gd mark.



2.4 Underlag

Dagvattenutredningen har utgatt fran féljande material:

e Plankarta, Uppréattad 2023-09-18, Sweco

e Grundkarta, Aneby kommun

o Forslag till riktvarden for dagvattenutslépp, riktvardesgruppen, f.d. Regionplane- och
trafikkontoret, Stockholms léns landsting 2009.

e Publikation P110, Svenskt Vatten, 2016.

e StormTac. Berdkningsprogrammet StormTac har anvants till berdkningar av dagvattenfléden
och féroreningshalter i dagvatten.

o Dataserier med okorrigerade normalvarden for perioden 1991-2020, SMHI

o Korrektion av nederbord enligt enkel klimatologisk metodik, SMHI, 2003

e VISS-vatteninformationssystem Sverige, hdmtad 2023-04-06

e Jordartkarta, SGU, hamtad 2023-04-06

e Skyddad natur, Naturvardsverket.

e Muntlig och skriftlig kontakt med Sweco.



3 FORUTSATTNINGAR

3.1 Omrédets lage och topografi

Det aktuella planomradet ar beldget i den vastra delen av tatorten Aneby. Omradet begréansas av
Jonkopingsvagen i soder, bostadsomraden i véaster och dster samt en skola i norr. Planomradet delas
av en hojdrygg bestaende av blandskog som domineras av tall pa den hogre belagna delen. Del av

ostra delen av planomradet ar redan bebyggd men man planerar att utoka byggréatten for den
fastigheten.
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Figur 2. Oversiktlig karta av planomradet skuggat som grétt och med svart kantlinje.

Marknivan inom omradet ar relativt kuperad med hdgsta partier pa hojdryggen kring 235 m 6.h. och
lagsta kring 230 m 6.h. De lagsta partierna finns i sodra och vastra delarna av planomradet. Det finns
en lagpunkt i sodra delen av omradet dar hojdryggen slutar, nara vagen.



3.2 Avrinningsomrade

Planomradet ligger enligt VISS (VatteninformationsSystem Sverige) inom det mycket stora
huvudavrinningsomradet "Motala strém” som mynnar i Braviken vid Norrkoping (figur 3) och i
delavrinningsomradet "mynnar i Anebysjon” (figur 4).
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Figur 4. Bilden visar delavrinningsomradet "mynnar i Anebysjon” med gra markering som
Detaljplaneomradet ar markerat med en rod cirkel i nordostra delen av omradet.



3.3 Geologiska forhallanden

Enligt SGU:s 6versiktliga jordartskartering bestar hela planomradet av moréan med medelhog
genomslapplighet, se figur 5 och figur 6.
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Figur 6. Bilden visarjordens genomslapplighet for dagvatten._élj-iﬂférg anger medelhdg genomslépplighet for
markinfiltration. (SGU 2023)

Nagon geoteknisk utredning av omradet har inte genomforts. Skulle en sddan genomforas och
resultatet avvika namnvart fran SGU:s 6versiktliga kartering kan dagvattenutredningen behéva
revideras.
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3.4 Grundvatten

Omradet ligger inte inom nagon kand storre grundvattenférekomst. SGU anger uttagsmojligheterna
for grundvatten ur berggrund inom omradet som mindre goda, enligt féljande kapacitet:

Mindre goda uttagsmajligheter, urberg. Mediankapacitet <600 I/h (< ca 15 m3/d).

Nagon grundvattensundersokning har inte gjorts. Utredningen utgar ifran att grundvattennivan ar lag
inom omradet

3.5 Recipient och Miljokvalitetsnormer

Vattenrecipient

Dagvattnet fran planomradet kommer efter rening ledas till kommunens dagvattenledningar. Dessa
rinner ut i diken belagna sydvast och véast om planomradet. Dikena ansluter till Kliarydsan som
mynnar ut i norra delen av Anebysjon. Anebysjon rinner ut i Svartan som rinner norrut och slutligen
mynnar ut i sjén Roxen, vaster om Linkdping.

Miljokvalitetsnormer (MKN)

En miljokvalitetsnorm for ytvatten beskriver den kvalitet en sa kallad vattenforekomst (vattendrag
eller sjo) ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt. Huvudregeln &r att alla vatten-férekomster ska uppna
det som inom vattenférvaltning kallas "god status”.

En norm anger en lagstaniva. Vattenférekomsten far inte paverkas av en verksamhet pa sa satt att
kvaliteten blir samre &n den lagstaniva som anges i normen.

Foljande information &r hamtad fran webbsida VISS, Vatteninformationssystem for Sverige avseende
miljokvalitetskraven for Kliarydsan.

Kvalitetskraven for Kliarydsan som omradet avvattnas till anger att miljokvalitetsnormerna ska
uppfylla féljande krav:

— God ekologisk status 2027
— God kemisk ytvattenstatus med ett undantag i form av mindre stréngt krav fér bromerade
difenyletrar (PBDE) och kvicksilver. Halterna far dock inte dka.

Enligt VISS (vatteninformationssystem Sverige) har Kliarydsan statusklassats med
"Mattlig ekologisk status” samt ”
"Uppnar ej god kemisk status”

Riskbedomning for Kliarydsan, Vatteninformationssystem for Sverige VISS

Ekologisk status - Ytvatten

Morfologiska forandringar, kontinuitet och flddesférandringar: risk foreligger
Kemisk status - Ytvatten

Miljogifter (bromerad difenyleter (PBDE)): risk foreligger
Miljogifter (kvicksilver och kvicksilverféreningar): risk foreligger
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Ekologisk status for Kliarydsan i dagslaget klassad till mattlig med medelhdg tillforlitlighet. Att
statusklassningen har klassats som mattlig beror pa att vattenférekomsten &r paverkad negativt av
fysisk paverkan i vattenomradet. Problem som anges &r "morfologiska forandringar och
kontinuitet” och "flodesforandringar”, d v s vandringshinder for vattenlevande arter, negativt
paverkade bottenstrukturer m.m.

Kliarydsan bedoms inte uppna statusklassningen god kemisk ytvattenstatus med avseende pa
bromerade difenyletrar (PBDE), kvicksilver (Hg). Gransvardena for kvicksilver och bromerade
difenyletrar 6verskrids dock i alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster. Detta beror pa att
utslapp av dessa damnen skett under lang tid i Sverige och utomlands vilket har lett till omfattande
luftburen spridning och atmosfarisk deposition. Darfor finns undantag av mindre stranga krav pa
rening av dessa amnen. Det beddms i nulaget tekniskt omojligt att rena dessa &mnen till nivaer
som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Halterna far dock inte 6ka.

Framtida verksamheter och nya utslapp utgor en risk for forsamring och att malen inte uppfylls.
Vid andrad markanvandning ska en bedémning goras for att sakerstalla att paverkade recipienters
status inte forsamras.

Foreslagen exploatering inom planomradet far inte forsamra mojligheten att uppna géllande
miljokvalitetsnormer for recipienten. Riktvarden som angivits under avsnittet styrande krav och
férutsattningar i denna rapport ska anvéndas som hjalp for att beddma att halter av @mnen som
slépps ut inte &r for hoga.

3.6 Risk fér 6versvamning, skyfallskartering

Det forekommer ingen risk for Gversvamning fran sjoar och vattendrag da inga sadana forekommer
pa omradet eller i narheten av det. Narmsta vattendrag ligger pa stort avstand fran planomradet
och med god marginal under planomradets hojdniva.

Med hjalp av SCALGO Live har en skyfallsanalys gjorts for nuvarande situation inom omradet.
SCALGO Live &r ett webbaserat GIS-program som gor analyser av terrdéngdata. Programmet har
anvants for att kunna identifiera lagpunkter, instangda omraden, dess vattendjup samt vattnets
rinnvagar vid ett skyfall. SCALGO visar hur vatten rinner och ansamlas pa ytan vid valbara regndjup.
Det ar viktigt att beakta att databerékning och modellering med Scalgo ar en forenkling av verkliga
forhallanden. Storleken pa vattenflodet visas inte, utan endast flodets riktning i landskapet samt
var 6verskottsvatten samlas och blir stdende. Scalgo visar hur regnvatten rinner och ansamlas pa
markytan vid varierande regnméngder. Programmet tar inte hénsyn till hur vatten magasineras
under mark, hur dagvattnet magasineras i brunnar, ledningar, lednings-gravar eller underjordiska
magasin, infiltration m.m.

Ett skyfall definieras av SMHI som ett regn med en nederbdrdsmangd pa 50 mm eller mer med en
intensitet pa minst 1 mm per minut. Ett hundradrsregn pa 50 mm har en varaktighet pa ca 40
minuter.

Det finns en storre lagpunkt i sodra delen av planomradet dar vatten samlas vid ett skyfall.
Omradet ar planlagt som natur och ingen byggnation kommer ske i det omradet. Fran den
lagpunkten rinner vattnet sedan vidare mot sydvast i ett dike. Det fyller sedan pa en lagpunkt som
ligger utanfor planomradet.
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Det finns tre lagpunkter till inom planomradet. Tva av dem finns det majlighet att bygga bort vid en
exploatering medan en befinner sig i det befintliga bostadsomradet (inringat med blatt). Det ar
oklart om den utgor en risk i nuléget. Ifall den gor det bor den byggas bort.

Fran det befintliga omradet visar rinnvagarna i figur 7 att en del av fastighetens ytvatten kan rinna
in till det planlagda omradet (inringat med rétt i figur 7). Man bor sakerstélla sa att detta ytvatten
inte rinner in och orsakar problem pa det nya omradet. Vattnet bor i stallet ledas soderut (se figur
15i avsnitt 7).

Figur 7. Karta 6ver omraden som visar vattensamlingar samt rinnvagar vid ett regndjup av 50mm. Gron farg visar
vattendjup upp till 10 cm, gult 10-30 cm och rott Gver 30 cm. Utdrag fran Scalgo Live.

3.7 Natur- och kulturvarden
Inga naturvarden eller kulturvarden har kunnat identifierats pa omradet. Naturvarden har
kontrollerats i Skyddad natur (Naturvardsverket).

3.8 Arkeologi

Inga dokumenterade fornfynd eller lamningar kan ses pa omradet i Fornsok (Riksantikvariedmbetet).
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3.9 Nederbdrdsdata

| Sverige och Norge ligger uppmatta varden for nederbdrd mellan 250-6000 mm/ar, det varierar
mycket for olika omraden. For utredningen har matvarden fran méatstationen i Lommaryd norr om
Aneby anvénts. Matvatvardet for denna station uppgar efter korrigering till 720 mm/ar.

3.10 Befintligt ledningsnéat

Planomradet ingar i verksamhetsomrade for vatten, spillvatten och dagvatten och ska vid
exploatering anslutas till detta. Befintliga VA-ledningar korsar planomradet, se figur 8. Det &r inte
bestamt nagra anslutningspunkter for planomradet forutom den del som redan &r bebyggd. Enligt
kommunens VA-avdelning finns det mojlighet att ansluta till de ledningar som gar igenom omradet
men aven till de ledningar som finns i Duvgatan norr om omradet. Det finns inga kdnda
kapacitetsbrister eller andra problem med dagvattenledningarna i omradet.
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Figur 8. Befintliga dagvatten (grona) och spillvattenledningar (réda) inom planomradet (vattenledningar redovisas inte).
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4 INDATA/DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

4.1 Markanvéndning

Vid exploatering av omradet enligt foreslagen plankarta kommer fordelningen av markanvéandning
att andras. Den reducerande arean kommer att 6ka vilket leder till en 6kad dagvattenavrinning och
transport av féroreningar. Avrinningen och transport av fororeningar bor inte tka efter en
exploatering jAmfort med dagens markanvandning. Darfor kan den 6kande avrinningen behdva
férdréjas och renas.

Planomradet ar uppdelat i fyra omraden som var for sig behéver hantera dagvattnet. Omradena ar
namngivna i figur 9. Samtliga omraden forutom det befintliga bostadsomradet simuleras i
dagvattenutredning att bebyggas med den hdgsta mojliga tatheten av bostadshus i form av
flerfamiljshus, dvs stérre bostadshus an villor (befintligt bostadsomrade far efter exploatering en
utokning av redan befintlig markanvandning). Byggnation av sadana hus medfor stérre paverkan pa
dagvattnet i form av fldde och féroreningar an villabebyggelse. Darfér bor fordrdjning och rening ske
av dagvattnet om sadan bebyggelse sker. Skulle byggnation av villor i stéllet sker bedéms paverkan
av dagvattnet vara minimal och anlaggandet av dagvattenanordningar pa egen fastighet inte vara
nodvandiga. En blandad bebyggelse som ar mer trolig dn att omradet enbart bebyggs med
flerfamiljshus eller villor medfér saledes ett varierat behov av att fordréja och rena dagvattnet.

Det befintliga bostadsomradet kommer med planens genomférande fa utoka sin byggnation.
Den maximala storleken pa denna byggnation forvantas ske med en férdubbling av nuvarande ytor i
form av tak, parkering och asfaltsyta. Detta leder till ett 6kat flode av dagvatten samt féroreningar.

' Ostra Ebeﬁ@ggelse
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Figur 9. Foreslagen plankartan som ar underlag for berakningar av dagvatten.

15



Tabell 1. Indata —®y Volymavrinnings-koefficienter och area per markanvandning(ha).

Bef. Ny
B_ff' i NZ i B_ff' i NZ i B_ff' i NZ i situation situation
R situation | situation [situation |situation | situation | situation
5 oo " " Bef. Bef.
A v Véstra Véstra Ostra Ostra Sodra Sodra

. . ° ° : : bebyggelse | bebyggelse
omradet |omradet |[omradet |omradet omradet | omradet

Skog 015[0,10(0,1043 |- 04015 |0 0,1488 0,0875 0,0438
Angsmark 0,1010,10]0,3292 0 0 0
Parkering 0,80(0,85 | - 0 0,0513 0,1026
Takyta 0,90 (0,90 | - 0 0,0468 0,0936
Grésyta 0,10 | 0,10 | 0 0,2508 0,1612
Asfaltsyta 0,80 [ 0,85 | 0 0,0353 0,0706
Lokalgata 0,80(0,85 | — 00467 |- 00407 |-
Z'grfam”jsmsomré 0,40 | 0,45 | — 03868 |- 03608 |- 01488 |0 0
Totalt 028(029]|04335 04335 |04015 |04015 |01488  |01488 |04717 0,4717
Reducerad

avrinningsyta 0,049 0,19 0,060 0,18 0,022 0,060 0,15 0,25
(hared)

Reducerad dim, 0,043 0,21 0,040 0,20 0,015 0,067 0,15 0,25

area (harea)

Tabell 2. Indata Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet for resp. omrade.

Befintlig | Ny Befintlig | Ny Befintlig | Ny Befintlig L
: . . . ; . . . ; . . . ; . Ny situation
Variabel situation | situation | situation | situation | situation | situation | situation Bef
Vastra Vastra Ostra Ostra Sodra Sodra Bef. beb. clse
omradet |omrédet |omradet [omraddet |omradet |omradet |bebyggelse y99
Aterkomsttid ar |20 20 20 20 20 20 20 20
Klimatfaktor fe 1,00 1,40 1,00 1,40 1,00 1,40 1,00 1,40
Rinnstracka m | 100 100 100 100 50 50 95 95
Rinnhastighet m/s [ 0,1 0,5 0,1 0,5 0,1 0,5 0,1 0,5
pim. . min | 17 10 17 10 10 10 10 10
regnvaraktighet

4.2 Riktvarden och féroreningshalter

Som underlag for berakning av fororeningsspridning fran omradet har utredningen utgatt fran
riktvarden fran riktvardesgruppen. Kategori 2M ”mindre sjoar, vattendrag och havsvikar” delomrade
har anvants vilket stammer véal med dagvattenhanteringen pa planomradet. | figur 10 kan ses hur
riktvardena ar strukturerade och &r tankta att anvandas. Vilken kategori ett omrade tillhor kan i vissa
fall vara en bedomningsfraga.
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Tabell 3. Riktvarden for amnen som har negativ paverkan hos recipient. Niva 1: direktutslapp till recipient, niva 2:
delomraden, niva 3: verksamhetsutévare. M: utslapp till mindre sjoar, vattendrag och havsvikar. S: utslapp till storre sjoar
och hav.

i Windie ajbar, Storre sjoar och | | Verksamhets
Niva vattendrag och N
2 hav -utdvare
havsvikar
Amne' enhet M 2M 1S 25 3vu
Fosfor (P) g/l 160 175 200 250 250
Kvave (N) mag/1 20 25 25 30 35
Bly (Pb) g/l 8 10 10 15 15
Koppar (Cu) g/ 18 30 30 40 40
Zink (Zn) g/l & a0 a0 125 150
Kadmium (Cd) g/l 04 05 0,45 05 05
Krom (Cr) g/l 10 15 15 25 25
Nickel (Mi) g/l 15 30 20 30 30
Kvicksilver® (Hg) g/l 0,03 0,07 0,05 0,07 0.1
Suspenderad
40 60 50 75 100
substans (SS) et
Oljeindex (olja) mag/1 04 0,7 05 0,7 1.0
Benso(a)pyren”
A 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1
(Bap) ”g £l 1 1 1 1

Referens Riktvardesgruppen, Regionplane- och trafikkontoret, Stockholms l&ns landsting, febr.2009.
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5 BERAKNINGAR

5.1 Fléden och volymer

Berékningsprogrammet StormTac har anvants for fljande berékningar.

For berakning av erforderliga fordrojningsvolymer for ett 20-arsregn samt ett 100-arsregn har
ekvationen for Vg max @anvants, se forklaring av ekvationen nedan.

Ekvationen &r harledd ifrén "9.2 Overslagsmaéssig berdkning av magasinsvolym - med hansyn till
rinntid”, Svenskt Vatten P110. Metoden tar hansyn till rinntid och visar vilken regnvaraktighet som
ger maximal erforderlig utjdmningsvolym.

Vd,max:O,06*tr*(Qdim'Qout,m)'Vc
Qout,m:Qout*fqred
Ve=0,06*t*Qout™(1-(((qoutm/ o a*Aa))/(I*Tc))))

Vdma= maximalt erfoderlig utjamningsvolym (m?)

t= Regnvaraktighet (min)

Quim= dimensionerande flode

Fored= Flodesregulerande faktor, vid pumpning = 1

Qout,m= Maximalt utflode (I/s)

Ve= Den utjamnande effekten pa erfoderlig utjamningsvolym som tillrinningsforloppet
innebar enligt Svenskt Vatten P110 (m?®)

0 d= Dimensionerande avrinningskoefficient

Ag= Dimensionerande avrinningsyta/reducerad area (ha)

te= Dimensionerande rinntid(koncentrationstid) (min)

I= Regnintensitet(l/s/ha) vid visst tc och aterkomstid

Fc= klimatfaktor.

0,06 anvands for att fa 6vriga parametrar i angivna enheter.

Tabell 4. Fldden for respektive delomréde.

L Befintlig | Ny Befintlig | Ny Befintlig Ny
Befintlig | Ny o A o o o g
situation | situation situation | situation | situation | situation | situation | situation

Ostra | Ostra |Sodra |Sodra |Bef. Bef.

Vastra |Vastra

omradet | omradet omradet | omradet | omradet | omradet | bebyggelse | bebyggelse

Tot. avrinning.
arsmedel
(basflode +
avrinning)

m3/ar | 950 1800 970 1700 360 580 1600 2200

Tot. avrinning.
arsmedel
(basflode +
avrinning)

I/s 0,030 0,057 0,031 0,053 0,011 0,018 0,051 0,069

Medelavrinning 1/s 0,15 0,58 0,18 0,54 0,068 0,18 0,45 0,74

Dimensioneringen av erforderlig utjamningsvolym utgar fran dimensionerande fléde och den regn-
varaktighet som ger storst volym.
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Tabell 5. Magasinsvolymer och fléden beroende av olika aterkomsttider.

Omrade Aterkomsttid | Flode . Erforderlig
. Klimatfaktor Maxutflode (1/s) .
(ar) (I/s) magasinsvolym (m3)
Befintlig situati 10 L0 23
efintlig situation
Véastra omradet 20 10 29
100 1,0 51
NV si . 10 1,40 68 23 30
y situation 20 1,40 86 29 38
Vastra omradet
100 1,40 150 51 64
Befintlig situation | 10 1,0 21
Ostra omrédet 20 1,0 27
100 1,0 47
Ny situation 10 1,40 63 21 28
Ostra omrédet 20 1,40 79 27 35
100 1,40 130 47 59
N 10 1,0 7.8
mgstnton |20 |1 |
100 1,0 18
- 10 1,40 21 7.8 8,9
100 1,40 46 18 18
Befintlig situation | 10 1,0 34
Bef. bebyggelse 20 1,0 43
100 1,0 73
Ny situation 10 1,40 80 34 29
Bef. bebyggelse 20 1,40 100 43 37
100 1,40 170 73 63

5.2 Fororeningshalter

Programmet StormTac har anvénts for att berékna féroreningshalter for planerad markanvandning
enligt plankarta. Resultatet ska tolkas mer som en uppskattning &n verkliga forhallanden da
berdkningarna i StormTac bygger pa schablonvarden for olika former av mark-

anvandning. Vardena i tabell 6 visar fororeningshalter fére rening och tabell 7 efter rening. Den
reningsform som &r simulerad i StormTac &r svackdike, torr damm dvs damm utan permanent
vattenvolym och rérmagasin.
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Tabell 6. Féroreningshalter (ug/l): dagvatten +basflode) for delomraden FORE RENING: Jamforelse mot riktvarden dér fet
text visar forhdjda halter (néra el. vid riktvarde) och gulmarkerad ruta halter dverstigande tillampade riktvérden, inkl.
10% felmarginal. Riktvirden anges med grétt.

Amne P N Pb |Cu |Zn |Cd Cr |Ni |Hg SS Qil BaP

Riktvarden 175 (2500 (10 |30 |90 |050 (15 |30 (0,070 |60000 [700 0,07

Befintlig
situation
Vastra omradet
2023

66 |[1200 (3,0 |65 |22 |014 |[1,7 |18 [0,0050 |18000 |94 0,0043

Ny situation
Vastra omradet | 200 [1800 |11 |23 73 (051 |10 7,910,030 (75000 |610 0,041
2023

Befintlig
situation
Ostra omrédet
2023

16 (320 (29 |59 |17 |0,100 (2,4 |3,1 [0,0067 |19000 |86 0,0050

Ny situation
Ostra omrédet | 200 |1800 |11 |23 74 (051 |10 [7,9 10,029 (75000 |610 0,041
2023

Befintlig
situation 16 320 |29 (59 |17 |0,100 | 2,4 (3,1 |0,0067 | 19000 |86 0,0050
Sodra omradet

Ny situation

o o 210 | 1800 |11 24 82 1053 |93 (790,021 78 000 | 540 0,039
S6dra omradet

Befintlig
situation

Bef. bebyggelse
2023

93 1300 (6,6 |17 |53 |029 |[6,7|3,3[0,025 |39000 [310 0,018

Ny situation
Bef. bebyggelse
2023

95 1500 (85 |22 |69 |038 (9,140 (0,034 |50000 410 0,025
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Tabell 7. Féroreningshalter (ug/l): dagvatten +basflode) for delomraden EFTER RENING, delomrade med befintlig
situation visas FORE rening som jamforelse. Jamforelse mot riktvarden dar fet text visar forhéjda halter (néra el. vid
riktvarde) och gulmarkerad ruta halter éverstigande tillampade riktvéarden, inkl. 10% felmarginal.

Riktvarden anges med gratt.

Amne P N Pb [Cu [Zn |[Cd Cr |Ni |Hg SS Qil BaP

Riktvarden 175 |2500 (10 |30 |90 |0/50 |15 (30 |0,070 |60000 (700 0,07

Befintlig
situation
Vastra omradet
2023

66 1200 (30 |65 |22 |0,14 |1,7 (1,8 |0,0050 | 18000 |94 0,0043

Ny situation
Vastra omradet
2023
(rérmagasin)

130 | 1700|6,3 (14 |48 |0,35(6,2|5,6(0,020 |48 000 |92 0,030

Befintlig
situation
Ostra omrédet
2023

16 320 (29 |59 |17 |0,100|2,4 [3,1 |0,0067 [ 19000 |86 0,0050

Ny situation
Ostra omradet
2023

(torr damm)

160 | 1100|4,5 (16 |49 |0,28 [4,1]3,6(0,022 |22 000 |59 0,020

Befintlig
situation 16 320 (29 |59 (17 |0,100(2,4 |3,1|0,0067 {19000 |86 0,0050
Sodra omradet

Ny situation
Sodra omradet |[120 |1700(5,9 |13 |48 |0,33 |5,1(5,1{0,013 |44 000 |82 0,026
(rérmagasin)

Befintlig
situation

Bef. bebyggelse
2023

93 (1300 (6,6 |17 |53 |[0,29 (6,7 |3,3 (0,025 (39000 |310 0,018

Ny situation
Bef. bebyggelse
2023
(rérmagasin)

69 |1400|58 |15 |50 |0,28 |6,2(3,2]|0,025 |37 000 |61 0,020

Berakningar/datasimulering i programmet StormTac uppvisar en mycket god reningseffekt for
samtliga &mnen. Aven partiklar och PAH:er renas effektivt.
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6 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Utredningen foreslar olika satt att fordréja och rena dagvattnet. Observera att de
foreslagna atgarderna ar endast foreslagna och andra lampliga satt att fordrja och rena
dagvattnet ar mojliga. Det viktigaste med de foreslagna sétten ar att visa att det gar att
fordréja och rena dagvattnet. De omraden som ar foreslagna att placera

dagvattenanlaggningar ar ocksa schematiska, de ar lampliga utifran topografi och trolig
placering av bebyggelse men helt andra omraden for dagvattenanlaggningar kan ocksa
komma i fraga.
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Figur 11. Situationsplan med foreslagna omraden med atgarder for omhandertagande av dagvatten. For de bruna

omradena foreslas rormagasin alternativt dagvattenkassetter. | det grona omradet foreslas en torr damm. | det bla
omradet foreslas ett avskarmande dike for hantering av skyfallsvatten.
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6.1 Dagvattendamm (torr damm)

En dagvattendamm utan permanent vattenvolym foreslas for det dstra omradet. Den foreslas
placeras i sodra delen av omradet dar topografin &r som lagst. Se figur 11 for forslag pa placering.
Den behdver fordroja 35 m* dagvatten vid ett 20-arsregn. En torr damm fungerar som ett ppet
fordréjningsmagasin och det kommer vid skyfall skapas en tillféallig vattenspegel. Vattnet slapps ut
med ett strypt utlopp och dranering laggs vid behov i botten. En yta med matten knappt 10 ganger
12 meter har simulerats i StormTac med avseende pa fordréjning och rening. Vid en
detaljprojektering bestams de exakta matten da det uppkommer mer faktiska uppgifter. Efter att
vattnet har fordréjts och renats i dammen slapps det pa dagvattenledningen som ligger i ett
ledningsstrak bredvid dammen. Vid skyfall braddas vattnet sdderut.

Qaiim 79 I/s

hi | 500 mm

h2 | 150 mm

Underbyggnad [ undergrund /[ terrass h6 | 1000 mm

Figur 13. lllustrationsfigur av foreslagen torr damm for 6stra omradet (StormTac).

6.2 RO6rmagasin

For det vastra, sddra och befintliga bostadsomradet foreslas fordrojning och rening av
dagvatten ske med rormagasin alternativt dagvattenkassetter. Det ar svart att foresla en
noggrann placering av dessa magasin da en framtida byggnation inte ar bestamd. Forslag pa
placering har tagit hansyn till topografi och framtida lamplig hdjdsattning. Se figur 11 for
forslag pa placering av magasin.

Forslaget som har simulerats i StormTac for det vastra omradet ar ett 30 meter langt
rormagasin bestaende av fem 6 meter ihopkopplade langa rér med dimensionen 1,4 meter.
Det behover fordroja 38 m® dagvatten vid ett 20-arsregn. Utloppet ar upphdjt 0,2 meter for
att skapa en sedimentationsvolym. Forslaget som har simulerats i StormTac for det sodra
omradet ar ett 12 meter langt rérmagasin bestaende av tva 6 meter inopkopplade langa ror
med dimensionen 1,4 meter. Det behéver fordréja 11 m® dagvatten vid ett 20-arsregn.
Utloppet &r upphojt 0,2 meter fOr att skapa en sedimentationsvolym. Forslaget som har
simulerats i StormTac for det befintliga omradet &r ett 30 meter langt rérmagasin
bestaende av fem 6 meter ihopkopplade Ianga ror med dimensionen 1,4 meter. Det
behdver fordroja 37 m3 dagvatten vid ett 20-arsregn. Utloppet ar upphdjt 0,2 meter for att
skapa en sedimentationsvolym.

Efter att vattnet har fordrojts och renats i rormagasinet slapps det pa befintlig
dagvattenservis. Om sadan saknas skapas en ny anslutning.

23



Vit 42 m3

Vi 46 m3

- :
= vg3sm

Qout 29 Ifs

Sediment

Vegr 18 m3

Vglim3

-

Qo 101/s

Sediment

Li2m

Figur 15. lllustrationsfigur av féreslaget rérmagasin for det sodra omradet (StormTac).

Ve 41 m3

S Vg 46 m3 |
B Qi 100 Ifs B0 e
i - e v 37 me

+

Qo 43 1l/s

Sediment

L30m

Figur 16. lllustrationsfigur av féreslaget rérmagasin for det befintliga omradet (StormTac).
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6.3 Svackdike

Ett svackdike foreslas for att ta hand om skyfallsvatten for det vastra omradet samt skydda
det befintliga bostadsomradet. Svackdike kallas ett dike med lutning mindre &n 1:2 (en
lutning pa 1:2 eller mer kallas for gréasdike). Placering av diket foreslas i den vastra delen av
omradet. Omradet lutar dit och det blir ett bra skydd for det befintliga villaomradet. Se
figur 11 for forslag pa placering (omradet med prickmark). Svackdikets primara funktion &r
att skydda det befintliga bostadsomradet vid skyfall men dagvatten fran omradet strax intill
kan forstas rinna till det och da uppstar en fordrojning och rening av det vattnet. Men
eftersom dikets syfte endast &r att avlieda eventuellt skyfallsvatten och inte férdréja det
redovisas ingen volym. En lamplig langd pa diket ar langs med hela sidan mot det befintliga
bostadsomradet. Omradet med prickmark som ar 4,5 meter foreslas reserveras for diket
aven om diket i slutdndan inte behover vara sa brett. Lampliga dimensioner skulle kunna
vara en bradd av 2-3 meter och ett djup av ca 0,5 meter. Avvattning av diket foreslas ske
med kupolsil till dagvattenledning. Om diket vid skyfall skulle bli fullt behdver dagvattnet
fran diket bradda ut pa Duvegatan dar det ytledes kan rinna till narmaste lagpunkt.

Qaim

hi | 500 mm

h2 | 150 mm

. .
731:3.0 7130
Underbyggnad / undergrund / terrass  hé | 1000 mm

Figur 12. lllustrationsfigur av svackdike (StormTac).
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7 SKYFALL, AVRINNINGSVAGAR OCH LAGPUNKTER

Da planomradet ar kuperat ar det relativt latt att forutse hur de ytliga rinnvagarna vid ett skyfall
kommer att ga. Vid en exploatering av omradet kan dock topografin forandras vilket kan leda till
forandrade rinnvégar. | figur 15 visas rinnvégar for skyfallsvatten efter att de foreslagna
dagvattenanordningarna &r fulla och braddar.

Den befintliga lagpunkten i vastra omradet kommer troligen byggas bort eller inforlivas i det
foreslagna svackdiket. Lagpunkten i det 6stra omradet kommer forsvinna vid en exploatering. Det ar
osakert om lagpunkten i det befintliga bostadsomradet vallar nagra problem.

Det foreslagna svackdiket for skyfallsvatten pa det vastra omradet foreslas braddas ut pa Duvgatan.
Dar kan vattnet sedan rinna till Iagpunkten i terrangen vid gatans slut utan att riskera att skada
byggnader. Braddning fran rérmagasinet foreslas bradda sydvast mot den foreslagna torrdammen.
Skyfallsvattnet fran denna rinner sedan ner mot den storre lagpunkten i sodra delen av planomradet.
Darifran kan det sedan rinna vidare utan att skada nagra fastigheter.

W \ -l -
iz

N 5 -~ &
Figur 15. Figur med rinnpilar som visar flédesriktning i form av ytliga rinnvagar vid skyfall efter exploatering av
planomradet.
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8 RESULTAT OCH SLUTSATSER

8.1 Fordrojning

Om planomradet inte ska slappa ut ett storre dagvattenflode efter planerad exploatering jamfort
med den idag befintliga situationen med naturmark ska fordrdjning av dagvatten anléggas for
angivna volymer enligt tabell 5. Fordrojning ska ske med ett 20-arsregn med klimatfaktorn 1,4.

Utredningen foreslar att nederbordsvattnet fran planomradet fordrdjs i ett for varje del av omradet
foreslagen dagvattenanlaggning. For det sodra och vastra omradet foreslas ett rormagasin, det Ostra
omradet en torr damm och for det redan bebyggda omradet ett rérmagasin. Detta &r endast
foreslagna dagvattenanlaggningar, andra anlaggningar &r majliga sa lange de uppfyller kravet pa
férdréjning och rening.

8.2 Rening

Riktvarden som har angetts i tabell 3 bor inte 6verskridas. FOr att klara riktvardena behdvs
dagvattnet tas om hand och hanteras. | de av utredningen foreslagna dagvattenanordningarna renas
dagvattnet effektivt och inga &mnen 6verstiger riktvérdena.

8.3 Oversvamning

Vid eventuella skyfall &r det viktigt att det finns ytliga rinnvagar. | figur 15 foreslas lampliga rinnvagar
som inte riskerar att skada infrastruktur och byggnader. Det &r viktigt vid en detaljprojektering av
omradet att rinnvagarna behalls och sakerstalls. Lagpunkten i det befintliga bostadsomradet bor
utredas sa den inte utgor en risk for befintlig bebyggelse och planerad bebyggelse. Skulle den utgora
en risk bor den byggas bort pa ett satt som gor att vatten inte ansamlas.

8.4 Miljokvalitetsnormer (MKN)

Dagvattenutredningens bedémning &r att mojligheten att uppna aktuella miljokvalitetsnormer MKN
inte forsamras, under forutsattning att foreslagna reningsatgarder vidtas.
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9 REKOMMENDATIONER, FOREBYGGANDE SKYDDSATGARDER

e Medveten anpassning av marknivan vid anlaggande av parkering och kdrytor m.m. Dagvatten ska
inte ledas mot byggnader, grundkonstruktioner eller bli stdende i lagpunkter. Syftet ar att
minimera risker for byggnader och infrastruktur vid intensiva nederbordsperioder. Skyfallsvatten
styrs kontrollerat till angivna ytliga rinnvagar.

e Lagpunkt i befintlig bostadsbebyggelse bor utredas s& den inte &r en risk. Ar den en risk for
befintlig och planerad bebyggelse bor den byggas bort eller avledas.

o System for dranering av byggnader anordnas med syfte att minska risken for oénskad damning
mot grundkonstruktioner under kritiska perioder da dagvattensystemets kapacitet dverskrids.
Dréneringsvatten pumpas till dagvattenledningar.

o Vid detaljprojektering av ledningssystem sakerstalls att dagvatten inte riskerar att ddmma upp
bakat i ledningssystemet och darmed orsaka skador pa byggnadsdelar.

e Tydliga skotsel- och underhallsplaner med regelbunden kontroll och underhall av dagvatten-
system och fordrojningsanlaggningar. En periodisk skotsel &r viktig for att sékra dess langtids-
funktion. Igensattning av olika delar reducerar kapaciteten samt okar risken fér problem med
lokal dversvdmning och vattenrelaterade skador.
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